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(54) Title: FUEL FILTER 



(54) Bezeichnung: KRAFTSTOFFFTLTER 
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^ (57) Abstract: The invention relates to a constructively simple, economical fuel filter, especially a diesel filter, comprising at least 
fsj one fuel inlet (2), at least one fuel outlet (3), means for separating water from the fuel, at least one pan (5) and one water outlet (5) 

O which is associated with said pan (4), wherein the water which is to be discharged is cleaned by means for separating impurities such 
that it can be discharged into the environment. 
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen konstruktiv einfachen und damit kostengunstigen Kraftstoflffilter, insbeson- 
dere Dieselfilter, mit mindestens einem Kraftstoffeinlass (2), mindestens einem Kraftstoffauslass (3), Mitteln zum Abscheiden von 
Wasser aus dem Kraftstoff, mindestens einem Sumpf (4) und einem dem Sumpf (4) zugeordneten Wasserablass (5), bei dem das 
abzulassende Wasser durch Mittel zum Abtrennen von Verunreinigungen gereinigt wird, so dass es an die Umgebung abgegeben 
werden kann. ' G " 
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Kraftstoff filter 

10 Die Erfindung betrifft einen Kraftstoff filter , insbesondere einen 
Dieself ilter, mit mindestens einem Kraf tstof f einlass , mindestens 
einem Kraf tstof fauslass, Mitteln zum Abscheiden von Wasser, 
mindestens einem Sumpf und einem dem Sumpf zugeordneten 
Wasserablass sowie Steuerungsmitteln fur den Wasserablass . 

15 

Solche Kraf tstof f filter werden unter anderem in Dieselmotoren zum 
Herausf iltern von in Dieselkraf tstof f enthaltenen Verunreinigungen 
und zum Abscheiden von Wasser aus dem Dieselkraf tstof f eingesetzt, • 
urn hierdurch verursachte Storungen und Schaden wie beispielsweise 
20 Verunreinigungen Oder Korrosion im Kraf tstof f system oder eine 
schlechtere Verbrennung im Motor zu vermeiden. 

Ein Problem solcher Kraf tstof f filter besteht im Abfuhren des 
Wassers aus dem Sumpf, da das Wasser nach dem Abscheiden aus dem 
25 Kraftstoff in aller Regel Verunreinigungen beinhaltet und insofern 
nicht ohne weiteres an die Umgebung abgegeben werden darf . 

Aus der US 4,264,442 ist ein Kraf tstof f filter der eingangs 
genannten Art bekannt. Der Kraf tstof f filter weist eine Karamer auf, 

30 in der ein Kafig angeordnet ist. Der KSfig definiert eine 

Kraf tstof feinlasskammer, die mit dem Kraftstoff einlass verbunden 
ist, und eine Kraf tstof fauslasskammer, die der Kraf tstof feinlass- 
kammer gegenuber -liegt,...von . dies_er djur_ch .eine _Z wis chenwand _ 

getrennt ist und mit dem Kraf tstof fauslass verbunden ist. Der liber 

35 den Kraf tstof f einlass in den Kraf tstof f filter eintretende 

Kraftstoff durchlauft die Kraf tstof feinlasskammer , tritt aus 
dieser Uber eine por6se Wand in die Kammer heraus, umkreist den 
KSfig, tritt auf der gegemiberliegenden Seite des KSfigs uber eine 
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ebenso porose Wand in die Kraf tstof fauslasskammer ein und fliefit 
von dort ttber den Kraf tstof fauslass als gereinigter Kraftstoff aus 
dem Kraftstoff filter ab. Der Boden der Kammer aufierhalb des Kafigs 
dient als Sumpf fur Wasser, das bei der Filtrierung abgeschieden 
wurde. Am Boden des Sumpf es ist ein Ventil angeordnet, das mit 
Hilfe eines im Sumpf angeordneten Wasserstandssensors gesteuert 
wird, und mit dem ein mit einer Leitung verbundener Wasserablass 
wahlweise geSffnet und verschlossen werden kann. Wird liber den 
Sensor f estgestellt, dass sich eine bestimmte Wassermenge im Sumpf 
angesammelt hat, wird das Ventil uber einen am Wasserablass 
erzeugten Unterdruck geoffnet, ein wesentlicher Teil des Wassers 
aus dem Sumpf abgesaugt und uber die Leitung in eine nachgeordnete 
Kammer abgefuhrt. 

Ein wesentlicher Nachteil beim Abfuhren von Wasser in eine solche 
Kammer aufierhalb des Kraf tstof f filters besteht darin, dass die 
Kammer zum Auffangen des Wassers manuell entleert werden muss und 
der Kraftstoff filter insofern nicht wartungsfrei ist. 

Dieser Nachteil besteht nicht bei einem aus der US 4,637,351 
bekannten Kraftstoff f iltersystem, das gegenuber dem aus der US 
4,264,442 bekannten System insoweit weiterentwickelt worden ist, 
als der Wasserablass Uber verschiedene Leitungen und Kammern mit 
dem Luftansaug- bzw. dem Abgas system des Motors verbunden und 
hieriiber mit einem Unterdruck beaufschlagt ist. Stellt der 
Wasserstandssensor eine bestimmte Menge Wasser im Sumpf des 
Kraftstofffilters fest, wird das Ventil Uber einen Elektromagneten 
geoffnet, so dass das im Sumpf angesammelte Wasser durch den 
Unterdruck abgesaugt und dem Luftansaug- bzw. Abgassystem 
zugeftthrt wird. Im Ergebnis verdampft das abgeftihrte Wasser 
entweder bei der Verbrennung oder im Auspuff . 

Zwar wird bei .dies em System. ..das. -W.as.ser .Uber den .Motor. jdireJct. en£- 
sorgt, allerdings besteht der Nachteil, dass die Anbindung des 
Wasserablasses des Kraftstofffilters an den Motor aufwandig und 
somit teuer ist. Dariiber hinaus besteht beim Zufuhren des Wassers 
in das Luf tansaugsystem des Motors der Nachteil, dass die 
Verbrennungsluft wahrend der Entwasserung des Kraftstofffilters 
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wesentlich feuchter ist und insofern zumindest kurzzeitig die 
Verbrennung beeintrachtigt wird. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht demgegenuber darin, 
einen Kraftstoff filter zur Verfugung zu stellen, der die oben 
genannten Nachteile nicht aufweist, insbesondere hinsichtlich des 
Abfiihrens von Wasser im wesentlichen unabh&ngig von anderen 
Motorteilen betrieben werden kann und wartungsfrei ist. Auch 
sollte der Kraftstoff filter einfach aufgebaut und somit giinstig in 
der Herstellung sein. 

Diese Aufgabe wird bei einem Kraftstoff filter der eingangs 
genannten Art durch Mittel zum Abtrennen von Verunreinigungen aus 
dem abzulassenden Wasser geldst. 

Uberraschender Weise wurde f estgestellt, dass die Verunreinigungen 
aus dem Wasser vergleichsweise einfach abgetrennt werden konnen, 
so dass ein automatisches Abfiihren des Wassers direkt an die 
Umgebung m5glich ist. Hierzu muss lediglich sichergestellt sein, 
dass ausschlieiilich von Verunreinigungen getrenntes Wasser, und 
kein Kraftstoff uber der Wasserablass abgefuhrt wird, was mit 
einer entsprechenden Einstellung der Steuerungsmittel ohne 
weiteres moglich ist. 

25 Hieraus ergibt sich gegenuber den vorbeschriebenen Kraftstoff- 

filtersystemen eine Vielzahl von Vorteilen. So ist zum einen das 
manuelle Entleeren Oder Austauschen von gefullten Wasserkammern 
nicht notwendig, wodurch die Wartung des Kraf tstof f zufuhrsystems 
vereinfacht wird. Gleichzeitig kann auf eine aufwandige Leitungs- 

30 anordnung zur Anbindung des Wasserablasses an das Luftansaug- bzw. 
Abgassystems verzichtet werden. Vielmehr ermoglicht die Erfindung 
eine von anderen Motorteilen unabhangige Entsorgung des 
abgeschiedenen -Wassers. Im Ergebxils... konnen sowohl _die^ War.t.ung.s-.. 
als auch die Herstellungs- und Montagekosten eines einen 

35 Kraftstoff filter der eingangs genannten Art ben5tigenden 
Kraf tstof f systems wesentlich gesenkt werden. 



5 
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Bei einer auflerst einfachen Ausfiihrung der Erfindung ist der 
Sumpf, anders als bei den eingangs beschriebenen, vorbekannten 
Kraftstoff filtern der Reinseite des Filters zugeordnet. Das im 
Kraftstoff enthaltene Wasser kann beispielsweise iiber eine 
5 entsprechende Beschichtung auf der Reinseite des Filters 

abgeschieden werden. Je nach Ausf uhrungsform kann eine Anordnung, 
bei der der Sumpf der Schmutzseite des Filters zugeordnet ist, 
ebenso effektiv oder sogar effektiver sein. In diesem Fall wird 
das Wasser beispielsweise mit Hilfe einer an der Schmutzseite des 
10 Filters vorgesehenen Beschichtung abgeschieden. 

Bei entsprechendem Filtermaterial und/oder geeigneter : Beschichtung 
ist das abgeschiedene, im Sumpf angesammelte Wasser so sauber, 
dass es direkt an die Umgebung abgelassen werden kann. In diesem 
15 Fall werden die Mittel zum Trennen von Verunreinigungen aus dem 
abzulassenden Wasser direkt iiber den Filter zur Verfiigung ; 
gestellt . 

Unabhangig davon, ob der Sumpf auf der Reinseite oder der 
20 Schmutzseite des Filters angeordnet ist, kann als Mittel zum 
Abtrennen von Verunreinigungen aus dem Wasser ein Filter, 
insbesondere ein Aktivkohlef ilter, zur Filtrierung des- aus dem 
Sumpf abzulassenden Wassers vorgesehen sein. Dieser zusatzliche 
Filter kann beispielsweise direkt am Wasserablass des 
25 Kraftstoff filters, aber auch in oder an einer dem Sumpf 

nachgeordneten Wasserkammer , in die das Wasser aus dem Sumpf 
abgelassen wird, angeordnet sein. In jedem Fall kann durch einen 
geeigneten Filter sichergestellt werden, dass das an die Umwelt 
abgegebene Wasser ausreichend sauber ist. 

30 

In einer anderen bevorzugten Ausf uhrungsform der Erfindung ist als 
Abtrennmittel eine dem Wasserablass nachgeordnete, zur Umgebung 

_ offene Wasseraufnahme- und Verdampf ungseinheit voxgesehen... 

Oberraschend wurde festgestellt, dass das abzulassende Wasser 
35 einfach und ohne zusatzliche aufwSndige technische Mittel auch 
durch Verdampfen von Verunreinigungen getrennt und somit 
problemlos an die Umgebung abgegeben und entsorgt werden kann. Bei 
dieser Ausf uhrungsform muss sichergestellt sein, dass noch nicht 
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verdampftes Wasser so ortsfest gehalten wird, dass es nicht in 
Bereiche abiauft, in die es aus Umwelt-, Sicherheits- oder 
sonstigen Grunden nicht gelangen darf . 

5 Zum Verdampfen des angesammelten Wassers wird der Wasserablass des 
Kraftstofffilters so lange geoffnet, bis ein GroAteil des im Sumpf 
angesammelten Wassers oder nahezu das gesamte Wasser abgelaufen 
und in der Wasseraufnahme- und Verdampfungseinheit aufgenommen 
ist, wobei der Wasserablass so rechtzeitig wieder geschlossen 
10 wird, dass kein Kraftstoff aus dem Sumpf abgelassen wird. Die 

Intervalle, in denen der Kraftstoff filter entleert werden muss, 
sind in aller Regel lang genug, so dass bis zu einem folgenden 
Ablassen von Wasser aus dem Sumpf die vorherige Menge abgelassenen 
Wassers vollstandig verdampfen kann. 

15 

Auch wenn es bei normalen Umgebungsbedingungen und geeigneter 
Dimensionierung der Wasseraufnahme- und Verdampfungseinheit nicht 
notwendig ist, die Verdampfung beispielsweise durch gezielte 
warmezufuhr zu beschleunigen, bestehen insbesondere in einem 

20 Motorraum eines Kraf tf ahrzeugs die Verdampfung beschleunigende 
Bedingungen. So kann die Verdampfung beispielsweise durch die 
AbwMrme des Motors beschleunigt sein bzw. bei gezielter 
Positionierung der Wasseraufnahme- und Verdampfungseinheit im 
Motorraum bewusst beschleunigt werden. Dariiber hinaus kann die 

25 Verdampfung auch aufgrund einen durch Fahrtwind entstehenden 
Luftstrom oder iiber eine Zwangsbelttf tung des Motorraums 
beschleunigt werden. Eine andere Moglichkeit zur Beschleunigung 
der Verdampfung besteht in der Anordnung einer eigenstandigen 
W&rmezufuhr in der Wasseraufnahme- und Verdampfungseinheit, 

30 beispielsweise einer elektrisch betriebenen Heizwendel, wofur dann 
allerdings eine elektrische Energieversorgung benotigt wird. 
Alternativ kann der Wasseraufnahme- und Verdampfungseinheit 
beispielsweise- auch _ttb.er. .das. .Kiihlsy_s_tem des. .Motors. .Warme..z.ug.ef.iihx.t. 
werden. 

35 

In einer bevorzugten einfachen Aus fUhrungs form weist die 
Wasseraufnahme- und Verdampfungseinheit einen in einem oberen 
Bereich zur Umgebung hin offenen Behaiter, vorzugsweise aus einem 
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temperaturbestandigen Material wie beispielsweise Polyamid, auf . 
Der Zulauf fur das aus dem Kraftstoff filter abgelassene Wasser 
kann beispielsweise iiber die Offnung im oberen Bereich des 
Behalters, aber beispielsweise auch uber eine Leitung an der Seite 
Oder gegebenenfalls auch am Boden des Behalters erfolgen. Die 
Offnung an der Oberseite des Behalters kann mit einer 
feinmaschigen Abdeckung versehen sein, durch die ein 
Herausspritzen des im Behalter enthaltenen Wassers verhindert 
wird. Damit dient der Behalter wie eine Art Auf f angbecken, aus dem 
das aus dem Kraftstoff filter abgelassene Wasser nicht 
herausflieften, aber dennoch an die Umgebung verdampfen kann. Je 
grafter der Querschnitt des Behalters in dem Bereich ist, in dem 
das Wasser gehalten wird, desto grofier ist die ftir die Verdampfung 
zur Verfiigung stehende Wasseroberf lache . 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung weist die Wasser- 
aufnahme- und Verdampfungseinheit ein saugfahiges Material auf , 
das insbesondere mindestens teilweise aus einem saugfahigen Papier 
besteht und/oder schwammartig ausgebildet ist, und das aus dem 
Sumpf des Kraftstoff filters abgefuhrtes Wasser aufnimmt und 
solange halt, bis es vollstandig verdampft ist. Je nach Saugkraft 
des Materials kann es ohne besonderes Behaltnis einfach am 
Wasserablass des Kraftstoff filters angeordnet sein. Urn ein 
Abtropfen des Wassers aus dem saugfahigen Material zu verhindern, 
kann es aber auch innerhalb eines Behalters angeordnet sein, der 
dann als Tropfschutz dient. Das saugfahige Material bietet in 
dieser Aus fuhrungs form dann gleichzeitig einen Schutz gegen ein 
Herausspritzen des Wassers aus dem Behalter. 

Grundsatzlich ist es von Vorteil, wenn die Wasseraufnahme- und 
Verdampfungseinheit eine moglichst grofie Verdampfungsoberf lache 
ftir das Wasser vorsieht. Insofern weist das saugfahige Material 

bevorzugt- -eine -grofte-Oberf-iache auf.. Dies- .lasst. sich. 

beispielsweise bei einem schwammartigen Material durch eine zur 
Umgebung hin rippenartige Struktur, ahnlich wie bei Ktihlrippen 
eines Ktihlkorpers ftir elektronische Komponenten, erreichen. 
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In einer anderen bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindung sind 
als Mittel zum Abtrennen von Verunreinigungen aus dem 
abzulassenden Wasser Chemikalien zum Binden der Verunreinigungen 
vorgesehen, die entweder bereits im Sumpf und/oder einer dem 
Wasserablass nachgeordneten Kammer vorgehalten werden. 

Fiir den Wasserablass gibt es je nach Anordnung des 
Kraftstofffilters im Kraf tstof f leitungs system unterschiedliche 
bevorzugte Schlieflsysteme . 

So ist bei einer Anordnung, bei der am Kraf tstof feinlass gegentiber 
dem Kraftstoffauslass und gegentiber dem Wasserablass ein Oberdruck 
herrscht, beispielsweise dann, wenn der Kraf tstof f filter im 
Kraftstoffsystem hinter einer Kraf tstof fpumpe angeordnet ist, am 
Wasserablass bevorzugt ein steuerbares Ventil vorgesehen. Aufgrund 
des im Kraf tstof f filter dann gegentiber der Umgebung bestehenden 
Oberdrucks wird das Wasser automatisch. beim Offnen des Ventils aus 
dem Sumpf herausgedruckt . 

Ein Ventil zum Schliefien des Wasserablasses kann mechanisch uber 
einen SchwimmkSrper betatigt werden, ohne dass elektrisch 
arbeitende Wassersensoren oder andere elektrische Bauteile zum 
Ablassen des Wassers notwendig waren. Ab Uberschreiten eines 
maximalen Wasserpegels hebt der an der Phasengrenze zwischen 
Kraftstoff und Wasser befindliche Schwirnmkorper das Ventil an, so 
dass Wasser abgelassen wird, und verschliefit das Ventil je nach 
Ausftihrungsart wieder, wenn ein minimaler Wasserpegel erreicht 
bzw. unterschritten ist. 



Umgekehrt, wenn am Kraftstoffauslass gegentiber dem 
Kraftstoffeinlass und dem Wasserablass ein Unterdruck herrscht, 
beispielsweise dann, wenn der Kraftstoff filter im Kraftstoff syst 
vor einer Kraf tstof fpumpe. angeordnet ist,.. .ist. am Was.s.e.rabla.s.s 
bevorzugt eine Pumpe vorgesehen. Die Pumpe ist notwendig, urn das 
Wasser aus dem Sumpf entgegen dem im Kraftstoff filter gegentiber 
der Umgebung herrschenden Unterdruck abzufuhren. In einer 
vorteilhaften Ausgestaltung wird als Pumpe eine volumetrische 
Pumpe verwendet, die gegentiber anderen Pumpen den Vorteil 

ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 2004/061289 PCT/DE2003/003842 

8 

aufweist, dass damit eine klar definierte Menge Wasser aus dem 
Sumpf abgefiihrt werden kann, so dass sichergestellt werden kann, 
dass - ausgehend von einem maximalen Wasserpegel - gerade soviel 
Wasser abgefiihrt wird, das kein Kraftstoff Tiber den Wasserablass 
5 abgelassen wird. Insofern ist die Verwendung einer Pumpe, 

insbesondere einer volumetrische Pumpe, auch dann von Vorteil, 
wenn im Kraftstoff filter gegenuber der Umgebung ein Oberdruck 
herrscht . 

10 Das Ventil oder die Pumpe konnen uber im Sumpf angeordnete 

Wasserstandssensoren gesteuert werden. Insbesondere beim Einsatz 
einer volumetrischen Pumpe reicht es aus, wenn lediglich ein 
Wasserstandssensor im Sumpf verwendet wird, der anzeigt, wenn ein 
bestimmter Wasserstand erreicht oder tiberschritten worden ist, da 

15 daraufhin eine genau definierte Menge Wasser liber die 

volumetrische Pumpe aus- dem Sumpf abgefiihrt werden kann. Aber auch 
ohne volumetrische Pumpe kann ein einziger Wasserstandssensor zur 
Steuerung des Ventils oder der Pumpe ausreichen, beispielsweise 
dann, wenn die Steuerung eine definierte Zeit vorgibt, fur die das 

20 Ventil nach Erreichen des spezifischen Wasserstands geoffnet 
werden oder die Pumpe betatigt werden soli. 

Werden in einer anderen bevorzugten Aus fiihrungs form zwei 
Wasserstandssensoren eingesetzt, mit denen eine obere und eine 
25 untere Fullmenge des Wassers im Sumpf feststellbar sind, kann das 
Offnen und Schliefien des Ventils bzw. das Ein- und Ausschalten der 
Pumpe vollstandig uber die Signale der beiden Sensoren gesteuert 
werden. 

30 Im folgenden wird die Erfindung anhand von mehreren, das Prinzip 
von bevorzugten Aus fiihrungs formen der Erfindung verdeutlichenden 
Figuren naher erlautert. 

Es zeigen 

35 Figur 1 das Prinzip eines bevorzugten Ausf iihrungsbeispiels 

in vereinfachter Darstellung im Querschnitt, 
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Figur 2 eine Schaltungsanordnung fur eine Steuerung des 

Wasserablass einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der 
Erf indung, 

Figur 3 eine vereinfachte Darstellung eines 

Ausftihrungsbeispiels ftir einen Fullstandssensor im 
Querschnitt, 

Figur 4 einen Schwimmer-gesteuerten Wasserablass in 

vereinfachter Darstellung im Querschnitt, und 

Figur 5 das Prinzip eines bevorzugten Ausftihrungsbeispiels 
fur einen Wasserablass in vereinfachter 
Darstellung im Querschnitt. 



In Figur 1 ist schematisch ein Kraftstoff filter mit einem Gehause 
1 dargestellt, an dessen oberer Seitenwand auf gegentiberliegenden 
Seiten ein Kraf tstof f einlass 2 und ein Kraf tstof fauslass 3 
vorgesehen sind. Dem Fachmann ist hinlanglich bekannt, wie ein 
Filter zum Filtrieren des Kraftstoffs in einem 

Kraftstoff filtergehause angeordnet werden kann und welche Mittel 
zum Abscheiden von Wasser vorzusehen sind. Deshalb wurde auf eine 
Darstellung der Anordnung des Filters im Kraftstoff filtergehause 
sowie der Mittel zum Abscheiden von Wasser aus dem Kraftstoff aus 
Griinden der Vereinf achung verzichtet. Der untere Bereich des 
Gehauses 1 dient als'Sumpf 4 fur Wasser, das bei der Filtrierung 
des Kraftstoffs abgeschieden wird. Am Boden des Sumpfs 4 ist ein 
Wasserablass 5 mit einem steuerbaren Verschluss vorgesehen. Der 
Verschluss wird tiber eine Steuereinheit 6 in Abhangigkeit von den 
Fiillstandssignalen eines oberen Wasserstandssensors 7 und eines 
unteren Wasserstandssensors 8 gesteuert. An der Unterseite des 
Verschlusses ist eine senkrechte Leitung 9 angeordnet. 

Die Leitung 9 endet in einem unterhalb des Gehauses 1 
angeprdneten^. nach gben. of fenen..BeM.lter .il Im InaerenAes. .... 
Behaiters ist ein saugfahiges Material 12 zur Aufnahme von aus dem 
Sumpf 3 abgefUhrtem Wasser angeordnet, das sich waagerecht tiber 
den gesamten inneren Hohlraum des Behalters 11 erstreckt. Das 
saugf&hige Material kann beispielsweise zumindest teilweise aus 
einem Schwamm, einem saugfShigen Papier oder einem Vlies bestehen. 
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Der Verschluss kann in einfacher Ausfiihrung als Ventil ausgebildet 
sein, wenn der Druck am Boden des Sumpfes grSJSer als der 
Umgebungsdruck ist, so dass das Wasser aus dem Sumpf bei 
geoffnetem Ventil einfach ablaufen kann. Dies ist insbesondere 
immer dann der Fall, wenn der Kraftstoff filter in Fliefirichtung 
des Kraftstoffs hinter einer Kraftstof fpumpe angeordnet ist. Ist 
der Druck am Boden des Sumpfes geringer als der Umgebungsdruck, 
muss am Verschluss 4 eine Pumpe aufweisen, so dass das Wasser 
entgegen der Druckdif ferenz aus dem Sumpf 4 abgepumpt werden kann. 

Uber die Steuerungseinheit 6 wird das Ventil geoffnet bzw. die 
Pumpe betatigt, wenn der mit Linie 13 angedeutete Wasserpegel im 
Sumpf 4 des Kraftstof f filters den oberen Wasserstandssensor 7 
erreicht hat. Umgekehrt wird uber die Steuerungseinheit 6 das 
Ventil geschlossen bzw. die Pumpe abgeschaltet, wenn der 
Wasserpegel 13 den unteren Wasserstandssensor 8 erreicht bzw. 
unterschritten hat. 



Grundsatzlich ist es moglich, auf den unteren Wasserstandssensor 8 
zu verzichten. Statt dessen kann die Steuerungseinheit 6 den 
Zeitpunkt zum Schliefien des Ventils bzw. zum Abschalten der Pumpe 
anhand einer Zeitkonstante ermitteln, die beispielsweise auf 
empirischen Daten zur Abf lussgeschwindigkeit des Wassers aus dem 
Sumpf 4 beruhen kann. Oder es wird eine klar definierte Menge des 
Wassers abgeftihrt, wie es beispielsweise bei der Verwendung einer 
volumetrischen Pumpe moglich ist. 

Das Wasser wird in den Behalter 11 abgelassen, wo es von dem 
saugfahigen Material 12 aufgesaugt wird. Wird soviel Wasser aus 
dem Sumpf 4 abgelassen, dass es nicht vollstandig vom saugfahigen 
Material aufgenommen werden kann, kann das uberschiissige Wasser 
nach. unten .abtrppfen und_am. Behaiterboden . ges.aMaelt_ werden. Daa 
saugfahige Material 12 bietet einen Schutz gegen ein 
Herausspritzen des am Boden des Behalters 11 gesammelten Wassers, 
so dass ein Verschmutzen der Umwelt durch im Wasser geloste 
Dreckpartikel oder Olriickstande sicher vermieden wird. 
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Bei entsprechender Dimensionierung des saugfahigen Materials kann 
das Wasser im zur Verdampfung zur Verftigung stehenden Zeitraum 
zwischen den Zeitpunkten, in denen Wasser aus dem Sumpf des 
Kraftstofffilters abgelassen wird vollstandig in die Umgebung 
verdampfen. UnterstUtzt wird die Verdampfung in der Regel durch 
eine durch die Abwarme des Motors bedingt erhdhte 
Umgebungstemperatur . 

In Figur 2 ist eine bevorzugte Schaltungsanordnung fur eine 
Steuerung des Wasserablasses mit einem oberen und einem unteren 
Wasserstandssensor dargestellt. Sie weist eine Spannungsquelle 21, 
vier Schalter 22, 23, 24, 25, ein Relais 26 und einen Signalgeber 
27 auf. Der erste Schalter 22 wird von einem oberen Wassersensor 
geschaltet, der zweite Schalter 23 von einem unteren Wassersensor. 
Der dritte Schalter 24 und der vierte Schalter 25 werden durch das 
Relais 26 geschaltet. Bei eingeschaltetem vierten Schalter 25 ist 
der Signalgeber 27 mit der Spannungsquelle verbunden, der zweite 
und der dritte Schalter 23, 24 sind in Reihe geschaltet und liegen 
parallel zum ersten Schalter 22. Durch einschalten des ersten 
Schalters 22 und/oder der zweiten und dritten Schalter 23, 24 wird 
das Relais 26 mit der Spannungsquelle 21 verbunden. 

Solange der Wasserpegel den unteren Wasserstandssensor noch nicht 
unterschritten hat, ein minimaler Wasserpegel also nicht 
unterschritten wurde, ist der zweite Schalter 23 eingeschaltet. 
Der erste Schalter 22 wird dann eingeschaltet, wenn der 
Wasserpegel den oberen Wasserstandssensor erreicht hat, wenn also 
ein maximaler Wasserpegel erreicht bzw. uberschritten worden ist. 
Mit Schlieflen des ersten Schalters 22 wird das Relais 26 mit der 
Spannungsquelle 21 verbunden und dadurch geschaltet. Hierdurch 
werden der dritte und der vierte Schalter 24, 25 kurzgeschlossen, 
so dass der Signalgeber 27 mit der Spannungsquelle 21 verbunden 
ist und. ein. .Signal. _ziam £ffnen de^. Wasserablass 

zum Offnen eines Ventils bzw. zum Betatigen einer Pumpe, abgibt 
und Wasser aus dem Sumpf des Kraftstofffilters ablaufen kann. 
Sobald der maximale Wasserpegel unterschritten wird, wird der 
erste Schalter 22 wieder geSffnet. Dies hat allerdings keinen 
Einfluss auf den Schaltzustand des Relais 26, da es liber den 
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zweiten und den dritten Schalter 23, 24, die beide noch 
geschlossen sind, mit der Spannungsquelle 21 verbunden bleibt. 
Erst, wenn der Wasserpegel den unteren Wassersensor und damit den 
minimalen Wasserpegel unterschritten hat, wird der zweite Schalter 
23 wieder geoffnet. Hierdurch wird die Stromzufuhr zum Relais 26 
unterbrochen, so dass es umschaltet und der dritte und der vierte 
Schalter 24, 25 wieder geoffnet werden. Dadurch wird der 
Signalgeber 27 von der Spannungsquelle 21 abgeklemmt, so dass sich 
der Signalpegel andert und der Wasserablass geschlossen wird. 

In Figur 3 ist eine andere bevorzugte Variante eines 
Wassersensorsystems zur Bestimmung des Erreichens eines maximalen 
und eines minimalen Wasserpegels dargestellt. Das 

Wassersensorsystem besteht aus einem Laser 31, der auf einer Seite 
des Sumpfes 32 angeordnet und schrag aufwarts gerichtet ist. Der 
Laser 31 ist vorzugsweise so ausgerichtet, dass sein Strahl einen 
vorbestimmten Pegel als minimalen Wasserpegel in der Mitte des 
Sumpfes kreuzt. Auf der gegenuberliegenden Seite des Sumpfes sind 
zwei Lichtsensoren 33, 34 ilbereinander angeordnet, wobei der erste 
Lichtsensor 33 so ausgerichtet ist, dass der an der Phasenkante 
zwischen Kraftstoff und Wasser reflektierte Laserstrahl bei 
minimalem Wasserpegel auf die Sensorf lMche auftrifft, und der 
zweite Lichtsensor 34 derart ausgerichtet ist, dass der an der 
Phasenkante reflektierte Laserstrahl bei maximalem Wasserpegel auf 
seine Sehsorflache auftrifft. Die tibrigen Bauteile des 
Kraftstoff filters wie Wasserablass etc. sind der Einfachheit 
halber nicht dargestellt. Ein derartiges Wassersensorsystem eignet 
sich insbesondere fur Kraf tstof f systeme in fest installierten, 
unbeweglichen Verbrennungsapparaten . 

In Figur 4 ist das Prinzip einer Schwimmersteuerung zum Offnen des 
Wasserablasses 41 bei einem maximalen Wasserpegel und SchlieJien 
des Wasserablasses .41 bei ..einem. minimalen Wasserpegel. dar5es_tel.lt. 
Ein Schwimmkorper 42, der so ausgebildet ist, dass er auf der 
wassrigen Phase schwimmt, aber schwerer als der Kraftstoff ist, 
wirkt mit einem Ventilstift 43 so zusammen, dass er den 
Ventilstift 43 anhebt, sobald ein bestimmter maximaler Wasserpegel 
im Sumpf 44 uberschritten ist, und den Ventilstift 43 wieder 
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absenkt, sobald ein bestimmter minimaler Wasserpegel 
unterschritten ist. Der Ventilstift 43 wird durch eine 
Durchgangsoffnung 45 im SchwimmkSrper 42 geftihrt. Er weist an 
seinem oberen Ende und in seinem unteren Bereich etwas oberhalb 
seines den Wasserablass 41 verschliefienden Ventilkegels 46 
umlaufende, als Mitnehmer wirkende Stege 47, 48 auf, die mit ent- 
sprechenden Ausnehmungen 49, 50 an der Oberseite und der 
Unterseite des Schwimmkorpers 42 zusammenwirken. Uberschreitet der 
Schwimmkorper 42 den maximalen Wasserpegel, wird der Ventilstift 
43 angehoben, so dass der Wasserablass 41 geoffnet wird. Der 
Ventilstift 43 verbleibt dann so lange in seiner angehobehen 
Position, bis soviel Wasser aus dem Sumpf abgelassen worden ist, 
dass der sich mit dem Wasserstand absenkende SchwimmkSrper den 
Ventilstift 43 nach unten driickt, so dass der Wasserablass 41 mit 
erreichen des minimalen Wasserpegels wieder geschlossen ist. Eine 
Fuhrungsmechanik fur den Ventilstift 43 ist aus Grtinden der 
Vereinfachung nicht dargestellt. 

In Figur 5 ist der Sumpf 51 eines Kraftstoff filters mit einem 
Wasserablass 52 dargestellt, der tiber ein elektromagnetisch 
verschlieftbares Ventil 53 geoffnet und verschlossen werden kann, 
und an den sich ein Filterkorper 54 anschliefit, durch den das aus 
dem Sumpf 51 abgelassene Wasser gereinigt wird, so dass es 
unmittelbar an die -Umgebung abgelassen werden kann. Der 
Filterkorper 54 kann auch als Schwamm ausgebildet sein, der das 
Wasser halt, so dass es an die Umgebung verdunsten kann. In beiden 
Fallen verbleiben im abgelassenen Wasser enthaltene 
Verunreinigungen im Filterk5rper 54. 

Es sind eine Vielzahl weiterer Ausgestaltungen zur Steuerung des 
Wasserablasses oder der Mittel zum Abtrennen von Verunreinigungen 
aus dem abzulassenden bzw. abgelassenen Wasser moglich. So k6nnen 
als Mittel .zur_S±e.ue.rung_.de.s Wasserablasses. auch._Ste.llel.ement.e. wie 
Bimetalle oder Memory-Metalle verwendet werden, die beispielsweise 
den Ventil kegel entgegen einer Federkraft anheben, wenn der 
Wasserablass geoffnet werden soli. Oder es kann ein Schwimmkorper 
verwendet werden, der nicht direkt mit einem Ventilstift, sondern 
uber einen Hebelmechanismus mit einem Ventilstift zusammenwirkt . 
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Auch konnen Filter zur Reinigung des abzulassen bzw. abgelassenen 
Wassers mit einem System zur Verdampfung des dann gereinigten 
Wassers oder einem System zum Binden von Verunreinigungen durch 
Chemikalien oder Katalysatoren wahlweise miteinander verknupft 
5 werden. 
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Patentansprtiche 

1. Kraftstoff filter, insbesondere Dieself ilter , mit 
mindestens einem Kraf tstof f einlass (2) , mindestens einem 
Kraftstof fauslass (3), Mitteln zum Abscheiden von Wasser, 
mindestens einem Sumpf (4,32,44,51), einem dem Sumpf 
zugeordneten Wasserablass (5,41,52) und Steuerungsmitteln 
(6) fur den Wasserablass (5,41,52), gekennzeichnet durch 
Mittel zum Abtrennen von Verunreinigungen aus dem 
abzulassenden Wasser. 

2. Kraftstof f filter nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
einen Filter zum Reinigen des Krafts toffs, wobei der Sumpf 
der Reinseite des Filters zugeordnet ist. 

3. Kraftstof f filter nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
einen Filter zum Reinigen des Kraf tstof fs, wobei der Sumpf 
der Schmutzseite des Filters zugeordnet ist. 

4. Krafts toff filter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
gekennzeichnet durch einen Filter (54), insbesondere einen 
Aktivkohlef ilter, zur Filtrierung des aus dem Sumpf (51) 
abzulassenden Wassers. 

5. Kraf tstof f filter nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
gekennzeichnet durch eine dem Wasserablass (4) 
nachgeordnete, zur Umgebung offene Wasserauf nahme- und 

. -Verdamp±ungseinh.ejLt..._ . 

6. Kraf tstof f filter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Wasseraufnahme- und Verdampfungseinheit einen in 
einem oberen Bereich zur Umgebung hin offenen Behaiter 
(11) aufweist. 
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7. Kraftstoff filter nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Wasserauf nahme- und 
Verdampfungseinheit ein saugfahiges Material (12) 
aufweist . 

8. Kraftstoff filter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Material (12) mindestens zum Teil aus einem 
saugfahigen Papier besteht. 

9. Kraftstoff filter nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Material (12) mindestens 
teilweise schwammartig ist. 

10. Kraftstoff filter nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Wasseraufnahme- und 
Verdampfungseinheit eine grofie Verdampfungsoberf lache 
aufweist . 

11. Kraftstoff filter nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
gekennzeichnet durch Chemikalien zum Binden der 
Verunreinigungen, die im Sumpf und/oder in einer dem 
Wasserablass nachgeordneten Kammer vorgesehen sind. 

12. Kraftstoff filter nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass am Wasserablass (5,41,52) ein 
steuerbares Ventil (46, 53) angeordnet ist. 

13. Kraftstoff filter nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
gekennzeichnet durch ein durch einen SchwimmkSrper (42) 
betatigtes Ventil (43, 46) . 

.14....... Kra£.ts^afffj^ big ..13, 

gekennzeichnet durch eine am Wasserablass (5) vorgesehene 
Pumpe . 

15. Kraftstoff filter nach Anspruch 14, gekennzeichnet durch 
eine volumetrische Pumpe. 
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16. Kraftstoff filter nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
gekennzeichnet durch mindestens einen im Bereich des 
Sumpfs (4,32,44,51) angeordneten Wasserstandssensor 

5 (7,8,31,33,34) zur Steuerung des Wasserablasses (5). 

17. Kraftstoff filter nach Anspruch 16, gekennzeichnet durch 
zwei Wasserstandssensoren (7,8,31,33,34). 
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Fig. 3 

ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 2004/061289 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Internatlo^Plppllcatlon No 

PCT/DE 03/03842 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 F02M37/22 B01D17/02 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 F02M B01D C02F 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 0 Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 197 37 264 A (BOSCH GMBH ROBERT) 

4 March 1999 (1999-03-04) 

figure 1 

abstract 

claims 1-11 

column 4, line 1 - line 25 

US 2002/117435 Al (PANK THOMAS E) 
29 August 2002 (2002-08-29) 
figure 1 
abstract 
claims 1-14 

FR 2 179 359 A (YANAC0P0UL0 ALEXANDRE) 
16 November 1973 (1973-11-16) 
figure 1 
claims 1-4 

-/- 



2 
1 

5-7,9 
1,7 



[ X| Furtner documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which Is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the International 
tiling date 

"L* document which may throw doubts on priority ctaimfe) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

■O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
" other means - • - - — — ~ 



■P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority dale claimed 



"T* later document published after the international filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

•X* document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

*Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 

• - - ments, such combination being-obvious to a -person skilled 
in the art 

'a - document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 



27 February 2004 



Date of mailing of the International search report 

04/03/2004 



Name and maiDng address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentiaan 2 
NL-2280HVRijswijk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Wassenaar, G 



Form PCT/1SA/210 (second sheet) (Jury 1992) 



nana 1 />+"" O 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



No 



Internatloi^^Ppplication 

PCT/DE 03/03842 



C(Conttnuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indlcation.where appropriate, of the relevant passages 



FR 1 440 976 A (BENDIX CORP) 
3 June 1966 (1966-06-03) 
figure 1 
claims 1-3 

EP 1 126 158 A (BAYERISCHE M0TOREN WERKE 
AG) 22 August 2001 (2001-08-22) 
figure 1 
abstract 
claims 1-4 



Relevant to claim No. 



1,2,7,8 



1,5,6 



Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992) 



nana 0 rv-F O 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



DE 19737264 



04-03-1999 



DE 
ES 
GB 



US 2002117435 Al 29-08-2002 



CA 
WO 



FR 2179359 



16-11-1973 FR 



FR 1440976 



03-06-1966 



US 
DE 
GB 



Internatl^pivppllcation No 

PCT/DE 03/03842 



Patent family 
member(s) 



19737264 Al 
2153750 Al 
2328887 A ,B 



2399157 Al 
02068085 Al 



2179359 A5 



3312350 A 
1239134 B 
1107607 A 



Publication 
date 



04-03-1999 
01-03-2001 
10-03-1999 



06-09-2002 
06-09-2002 



16-11-1973 



04-04-1967 
20-04-1967 
27-03-1968 



EP 1126158 A 22-08-2001 DE 10007134 Al 20-09-2001 

EP 1126158 A2 22-08-2001 



Form PCT/1SA/210 (patent family annex) (July 1892) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internatiol^pb Aktenzelchen 

PCT/DE 03/03842 



A. KLASSIFIZ1ERUNG DES ANMELDUNGSGEQENSTANDES 

IPK 7 F02M37/22 BO ID 17/02 



Nach der Intematlonalen Patentklassifikatlon (1PK) Oder nach der nationalen Klassiflkation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestprQfsloff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F02M B01D C02F 



Recherchierte aber nlcht zum MindestprOfstoff gehdrende Veroffentlichungen, sowett diese unter die recherchierten Gebiete faUen 



Wahrend der intematlonalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTL1CH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezelchnung der Veroffentlichung, soweil erforderlich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 197 37 264 A (BOSCH GMBH ROBERT) 

4. Marz 1999 (1999-03-04) 

Abbi Idling 1 

Zusammenfassung 

Anspruche 1-11 

Spalte 4, Zelle 1 - Zelle 25 

US 2002/117435 Al (PANK THOMAS E) 
29. August 2002 (2002-08-29) 
Abbi 1 dung 1 
Zusammenfassung 
Anspruche 1-14 

FR 2 179 359 A (YANAC0P0UL0 ALEXANDRE) 
16. November 1973 (1973-11-16) 
Abbi 1 dung 1 
AnsprOche 1-4 



2 
1 

5-7,9 
1,7 



-/- 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen VerSffentlichungen 
•A' Veroffentlichung, die den allgemelnen Stand der Technlk definiert. 
aber nlcht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

' ai l ercs Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intematlonalen 
Anmeldedatum ver6ffentlicht worden 1st 

Veroffentlichung, die geeignet ist, elnen Priorftatsanspruch zwelfelhaft er- 
schefnen zu lassen, oder durch die das Verdffentllchungsdatum elner 
anderen Im Recherchenbericht genannten VerSffentllchung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund anqeqeben 1st (wie 
ausgefuhrt) 

*- -Veroffentlichung, die sich auf elne mQndliche -Offenbarung,- - — . - 
, "i Be i?. u ! zun 9» e ) ne Ausstenung oder andere MaBnahmen bezieht- 
Veroffentlichung, die vor dem intematlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum ver5ffentlicht worden 1st 



T Sphere Veroffentlichung, die nach dem intematlonalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentncht worden 1st und mlt der 
Anmeldung nlcht kollidlert, sondern nur zum Verstandnls des der 
Th^orie n an^e^ Prlnzfps oder der Ihr zugrundeHegenden 

•X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflnduna 
kann alleln aufgrund dieser Verdffentlichung nlcht als neu oder auf 
erfinderischerTatigkeit beruhend betrachtet werden 

"V Veraffentflchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nlcht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mft einer oder mehreren anderen 

Veroffentllchungen dieser Kategorie in Verblndung.gebrachtwlrd und 

diese Verbindung fur elnen Fachmann naheliegendlst 

"&• Veroffentlichung, die Mttglied derselben Patentfamilie Ist 



Datum des Abschlusses der intematlonalen Recherche 



27. Februar 2004 



Absendedatum des intematlonalen Recherchenberichts 



04/03/2004 



Name und Postanschritt der Intematlonalen RecherchenbehSrde 

Europalsches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HV Rljswijk 
TeL (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo ni. 
Fax: (+31-70) 340-301 6 



Bevollmachtigter Bedtensteter 



Wassenaar, G 



Formblatt PCT/iSA/210 (Bbtt 2) (Jull 1992) 



llM I tKIMA 1 lUNALbK KtuntRCnENBERICHT 


lntematld^^s Aktenzelchen 1 

PCT/DE 03/03842 


C.(Fortse1 


zung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN ~~ -j 


Kategorie 0 


Bezelchnung der VerSffentllchung, soweit ertorderifch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 


Betr. Anspruch Nr. | 


A 
A 


FR 1 440 976 A (BENDIX CORP) 
3, Juni 1966 (1966-06-03) 
Abb il dung 1 
Anspriiche 1-3 

EP 1 126 158 A (BAYERISCHE MOTOREN WERKE 
AG) 22. August 2001 (2001-08-22) 
Abbildung 1 
Zusammenfassung 
AnsprCiche 1-4 


1,2,7,8 j 
1,5,6 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerdffentHchungen, die zur selben PatentfamDie gehoren 



Intern alio f^pAktenzeichen 

PCT/DE 03/03842 



!m Recherchenbericht 
angefiihrtes Patentdokument 



Datum der 
VerOffentlichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Veroffentlichung 



DE 


19737264 


A 


04-03-1999 


DF 




U4— Uo— iyyy 










ES 


2153750 Al 


01-03-2001 










GB 


2328887 A ,B 


10-03-1999 


US 


2002117435 


Al 


29-08-2002 


CA 




uo— uy— cXjSjc. 










WO 


02068085 Al 


06-09-2002 


CP 
rK 




A 

A 


16-11-1973 


FR 


2179359 A5 


16-11-1973 


FR 


1440976 


A 


03-06-1966 


US 


3312350 A 


04-04-1967 










DE 


1239134 B 


20-04-1967 










GB 


1107607 A 


27-03-1968 


EP 


1126158 


A 


22-08-2001 


DE 


10007134 Al 


20-09-2001 










EP 


1126158 A2 


22-08-2001 



Fomiblatt PCT/1SA/210 (Anhang PatentfamiBo)(Jull 1992) 



